<~ Ausfertigung

STATISCHE BERECHNUNG

PROJEKT: STRASSENBAHNHALTESTELLE
HABSBURGER-/WITTELSBACHERALLEE

60385 FRANKFURT AM MAIN
BAUTEIL: FERTIGTEIL BAHNSTEIGKANTENELEMENTE

BAUHERR: VERKEHRSGESELLSCHAFT VGF
FRANKFURT AM MAIN MBH
KURT-SCHUMACHER-STRARE 8
60311 FRANKFURT AM MAIN

in statischer Hinsicht geprift, A . Priifbericht
AUFTRAG: 20023 prisfverzeichnis Nr. 22050 Datum . ©3.2623

Tino Richter M.Sc.

Sachkundige Person nach § 5 (2) BOSirab
DATUM: 19.10.2022 geman Bestatigungsschreiben der TAB vom 22.10.13

Bessunger Str. 88A, 64285 Darmstadt, Tel. 06151-4987-0

SEITEN: 1 bis 28 / ('l ' W

/iu\'\\ .‘r..'-'a':r;\ / “"fil: ..
; ' If, ; I I» . - \]]
@ ‘//h‘. K L Dipl-lng. (FH) I .]
; P .
t /
AUFSTELLER: / \& :m}v
REZA AGHAI -%gd_.;{_'_.n_ggvz.f'

\

B_C3 3 ™= NEDERSTEDTER WEG §

PARTINER 61348 BAD HOMBURG
Beratende Ingenieure fiir Bauwesen TELEFON 06172/9610-0

Prifeintragungen
pbeachten




e ge B

Beratende Ingenieure fir Bauwesen . 20023 ros: Inhait SEITE: 2

Projekt: Straflenbahnhaltestelle Habsburger-/Wittelsbacherallee, 60385 Frankfurt am Main
hier: Fertigteil Bahnsteigkantenelemente

Bezeichnung Seite
Inhaltsverzeichnis 2
Vorbemerkung 3-4
Ubersichtsplane 5-6
Pos.1 - Fertigteil Winkelelement mit aufgesetztem Gelander 7-10

Hohe x Breite = 70 x 60 cm, Wanddicke 20cm
Pos.2 - Fertigteil Winkelelement mit aufgesetztem Gelénder 11-14
Hoéhe x Breite = 95 x 70 cm, Wanddicke 20cm
Pos.3 - Fertigteil Winkelelement mit aufgesetztem Gelénder 15-18

Hohe x Breite = 55 x 55 cm, Wanddicke 20cm

Pos.4 - Fertigteil Winkelelement mit aufgesetztem Gelander 19 - 22
Hohe x Breite = 130 x 80 cm, Wanddicke 20cm

Pos.5 - Fertigteil Winkelelemente mit aufgesetztem Gelander und 23-27

ausgesparte Fufiplatte (Sonderbauteil)
Hdhe x Breite = 70 x 60 cm, Wanddicke 20cm

Schlussblatt 28




LS
PARTNER
Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR:: 20023 ros: Vorbemerkung sEmE: 3

Allgemeines:

Die nachfolgende statische Berechnung wurde fiir das Bauvorhaben

StraRenbahnhaltestelle Habsburger-/Wittelsbacherallee, 60385 Frankfurt am Main
hier: Fertigteil Bahnsteigkantenelemente

aufgestellt.

Berechnungsgrundlagen:

Planungsunterlagen: Verkehrsgeselischaft VGF
Frankfurt am Main
Kurt-Schumacher-Stral3e 8
60311 Frankfurt am Main

Der Berechnung liegen die nachfolgenden Bestimmungen und technischen Regeln
zugrunde:

EC1
DIN EN 1991-1-4  Allgemeine Einwirkungen, Windlasten

DIN EN 1991-1-4/NA Nationaler Anhang: Allgemeine Einwirkungen,
Windlasten

EC2
DIN EN 1992-1-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken

DIN EN 1992-1-1/NA Nationaler Anhang: Bemessung und Konstruktion von
Stahlbeton und Spannbetontragwerken
Stabilitatsfalle, Knicken von Staben und Stabwerken

EC7

DIN EN 1997-1 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik

DIN EN 1997-2 Erkundung und Untersuchung des Baugrundes

Geplantes Bauvorhaben:

Bei der geplanten Konstruktion handelt es sich um den Neubau von Fertigteil
Bahnsteigkantenelemente mit einer Wandstarke von 20cm. Auf der Wand des
Winkelsteines wird ein Stahlgelander befestigt. Die Befestigung des Geléanders ist nicht
Bestandteil dieser statischen Berechnung.

Im Regelbereich sind die FuBschenkel der Elemente zum Bahnsteig gerichtet.

Im Bereich der Einzelfundamente fiir die bestehende Wartehalle wird planméafig ein
Gelander auf dem Winkelstein befestigt. In diesem Fall muss die Fuliplatte der
Winkelelemente in dem Streifenfundament verankert werden und ortlich angepasst
werden.

gepriift
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR.: 20023 ros: Vorbemerkung seme: 4

Im Bereich der bestehenden Fahrleitungs-Bohrpfahifundamente mit einem @ von ca.
70cm, wird die FuRplatte der Winkelelemente ausgespart. Hierfur wird ein
Sonderelement (Pos.5 der statischen Berechnung) berechnet.

Die statische Berechnung untersucht den Endzustand fiir Zwischenzustande und
Montageabstiitzungen ist die ausfihrende Baufirma verantwortlich.

Griindung

Die Griindung erfolgt auf einem Streifenfundament. Die Ausfiihrung muss immer bis in
frostfreie Tiefe (mind. 80cm) auf gewachsenem Boden erfolgen. Ggf. ist eine
Magerbetonauffiillung unterhalb der Griindungssohle bis zu gewachsenem Erdreich
erforderlich.

Die maximale Bodenpressung wird auf 150kN/m?2 beschréankt. Die Baugrundverhaltnisse
sind vor Ort zu Uberpriiffen. Kann die erforderliche Mindesttragfahigkeit nicht
gewahrleistet werden, ist eine Bemessung fiir die speziellen Einzelfall erforderlich.
Gegebenenfalls vorhandene Leitungen, Schéchte, Kanidle usw. werden nicht
beriicksichtigt und dirfen die Tragfahigkeit des Baugrundes im Bereich der Grindung
nicht beeinflussen.

Belastung:

fur Winkelsteine nach Angaben VGF

Nutzlast Bahnsteig p=  5.00kN/m?
Holmlast Gelander H= 1,0kN/m
Baustoffe:(
Beton : C35/45, XC4, XD3, XF2
(wegen moglichen Tausalzeintrags)
Betondeckung: Crom = 55mm
Betonstahl: BSt 500 S+M (A)
Ausfiihrung:

Der Aufsteller der statischen Berechnung Ubernimmt nur dann die Verantwortung fur
alle Bauteile, wenn das Gesamtbauwerk ohne Abanderung geman der vorliegenden
Berechnung ausgefihrt wird.

gepriift
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen arm: 20023 pos: POs.1 SEITE: 7

Pos.1: Stahlbeton Fertigteil Winkelelement

Systemskizze:
70er
0.20

el 1 8
+-06 —F

#—0.70—1’-

Fertigteil Winkelelement

Mortelbett
|
¥ /1S~ Grindung frostfrei auf
Streifenfundament > CT2t445 tragfahigem Boden
Belastung: Holmlast H = 1,0kN/m
Nutzlast Bahnsteig gu = 5,0kN/m?

Bemessung: siehe nachfolgende EDV-Ausdruck

gewahilt: Beton C35/45, XC4/XD3/XF2, Cnom = 55mm

Abmessung b/h/d = 70cm/60cm/20cm
Bewehrung: R335 A- Matte innen (erdseitig) anordnen

alternativ @ 8 -15 kreuzweise

Durch unabhingige
Vergleichsrachnung gepriifi
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Kennwerte
Normen
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Winkelstiitzmauer
Gesamthéhe = 0.70 m  SohIneigung = 00° Sohltiefendifferenz = 0.00 m
Wand: Breiteoben = 0.20 m  Voute bergseitig = 0.00 m  Voute talseitig = 000 m
Talsporn:  Lange = 0.00 m Hohe = 0.00 m
Bergsporn: Linge = 0.40 m  Hohe hinten = 020 m  Voute oben = 000 m
Eigenschaften
Betonwichte vb = 25.00 kN/m?
Sohireibungswinkel 85,k = 300 °
aktiver Wandreibungswinkel 6 = 2/3¢'
passiver Wandreibungswinkel 6p = 0¢
Boden
Bergseitige Bodenschichten
| N y y' ¢' ¢! E* Bezeichnung
| [kN/m?3] [kN/m3) | [’ {kN/m?) | [m] (kN/m?]
|1 20.00 800, 300 000 200 5000.00

Durch unabhdngige

Vergleichsrechnung gepriift
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen awrm: 20023 ros. POS.1 SEITE: 9

Bodenschicht vor Talsporn

i V vl ‘bl l:l d
| [kN/m?] {kN/m?] [ [kN/m?] [m]
! 20.00 8.00 | 30.0 0.00 0.00 |
Gelinde
BeginnBoden Az = 0.15 m
Lasten
Wandlasten
Lasten auf Winkelstiitzmauer

Nr. Bauteil Lastart pi pl Richtung a L |{Einwirkung Zus Alt

, (m] [m] _

1 Mauerkrone|Linienlast | 1.00 - kN/m  vertikal 010 - |sténdig 1 |- |
| 2 wand | Linienlast -1.00 - kN/m horizontal 0.00 - sonstige verdnderliche Einwirkungen1 [0 |
| 3 Mauerkrone|Momentenlast| 1.00 - kNm/m|umdiey-Achse - -|sonstige verdnderliche Einwirkungenl [0 |
Geldndelasten
Lasten auf Gelidnde
| Nr. ILastart pi a b |z Erddruckverteilung |Einwirkung Zus Alt
' (m] |(m] [m] [m]

! 1,FIachenlast'500|kN/mz 000, - | - - |sonstige verinderiiche Einwirkungen |1 |0 !
| 2 |Flichenlast 3.50 kN/m? DDC-| -l - stindig o |- |
Bemessung

Erdwiderstand

Erdwiderstand nicht angesetzt.

Erddruck

Innere Standsicherheit (Stahlbetonbemessung)

Erddrucktyp = Aktiver Erddruck

Eventuelle Zugkrifte aus Kohdsion werden nicht angesetzt.
AuRere Standsicherheit (Geotechnische Nachweise)
Erddruck wird auf die geneigte Gleitfliche angesetzt

Erddrucktyp = Aktiver Erddruck
Eventuelle Zugkrafte aus Kohasuon werden nicht angesetzt.
Mindesterddruck nicht beriicksichtigt.

Grundbaunachweise
Es wird der ausfiihrliche Grundbruchnachweis inklusive Gleitnachweis gefiihrt

Stahlbetonnachweise
Wandbemessungseinstellungen

Betonfestigkeitsklasse = (35/45
Betonstahl p = B500A p
Stahldurchmesser innen 51 = 6mm Stahldurchmesser auRen S,2 = 6mm ~Laona ‘S‘S-Cm
Biigeldurchmesser @B = - =2
VerlegemaR innen cyll = 3.0 cm  Verlegemal auflen evl2 = 3.0 cm| _
Abstand Bewehrungslage innen di = 46 cm 8 ads
Abstand Bewehrungslage aufien d2 = 4.6 cm *‘O&'\\ ! : ]
Fundamentbemessungseinstellungen i

. £ wesser
Betonfestigkeitsklasse = (35/45 Valwse r
Betonstahl = BS500A Qlen
Stahldurchmesser oben @51 = 6mm Stahidurchmesser unten  @5,2 = 6mm
Biigeldurchmesser @B = -
VerlegemaR oben cyll = 30 cm Verlegemal unten cvl2 = 3.0 cm
Abstand Bewehrungslage oben dl = 4.1 cm
Abstand Bewehrungslage unten d2 = 41 cm
Abminderung der Querkraft bei veriinderlicher Querschnittshohe wird nicht vorgenommen

Durch unabhdngige

Vergleichsrechnung gepriih
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Beratende Ingenieure filr Bauwesen awrm: 20023 pos: P0OS.1 SEITE: 10
Ergebnisse
Ergebnisiibersicht
Geotechnische Nachweise
Nachweis Uberiagerung Ausnutzungsgrad
H
Kippnachweis 1 0.75
Grundbruchnachweis 2 4.81")
Gleitnachweis 2 0.71
Gelandebruch 3 0.87
Klaffende Fuge 1. Kernweite 4 0.00
| Klaffende Fuge 2. Kernweite 5 0.87
mittlere Setzung sm = 0.2 cm  MaRgebende Kombination : 6
Verdrehung a = 0077 ° MaRgebende Kombination : 6
Erforderliche Bewehrung
|Stelle Biegebewehrung Schubbewehrung
aslerfobenfauen  Lfk. aslerf, untenfinnen LTk aswert | Lfk
. [em?/m] i [] fem?¥/m] ] em¥m]| I
Einspannung Wand 0.00, 7 029 8 0.00 8
Anschnitt Bergsporn /u«zf 9 000 7 0.00 10
Ubersicht der Uberlagerungen und Lastfille W# 233S m#ﬁ& / a(Q_Cﬂ'[
Einwirkungen
fName o IR P2
| standig 1.00 1.00 1.00
sonstige verdnderliche Einwirkungen | 0.80 0.70 0.50
Lastfélle
Nr. |Name Einwirkung
1 Boden- und Wandgewicht stindig
2 | Erddruck aus Eigengewicht standig
3 |Geldndelast Nr. 1 (inkl. Erddruck) sonstige verdnderliche Einwirkungen
4 |Geldndelast Nr. 2 (inkl. Erddruck) stindig
5 | Resultierende aus Bauteillast Nr. 1 standig
6 | Resultierende aus Bauteillast Nr. 2 sonstige verdnderliche Einwirkungen
7 | Resuitierende aus Bauteillast Nr. 3 sonstige verdnderliche Einwirkungen
MaRgebende Kombinationen (stiindige Bemessungssituation)
Nr.  Grenzzustand mafgebende Kombination
1 EQU 0.90x(1) + 0.90%(2) + 1.50%(3) + 0.90x(4) + 0.90x(5) + 1.50x(6) + 1.50x{7)
2 [STR/GEO-2 1.35x(1) + 1.35%(2) + 1.50%(3) + 1.35%(4) + 1.35%(5) + 1.50x(6) + 1.50%(7)
3 |GEO-3 1.00x(1) + 1.30%(3) + 1.00x(4) + 1.00x(5) + 1.30x(6) + 1.30%(7)
4 |SLS
5 SLS 1.00x{1) + 1.00%(2) + 1.00%(3) + 1.00x(4) + 1.00x(5) + 1.00x(6) + 1.00x(7)
6 SIS 1.00x(1) + 1.00x(2) + 1.00%{4) + 1.00x(5)
7 |STR/GEO-2 1.00x(1) + 1.00%(2} + 1.50x(3) + 1,00x{4) + 1.00x(5) + 1.50x(6) + 1.50x(7)
8 |STR/GEO-2 1,00x(1) + 1.35%(2) + 1.50%(3) + 1.35%{4) + 1.00x(5) + 1.50x(6) + 1.50%{7)
9 |STR/GEO-2 1.35x(1) + 1.35%(2) + 1.50%(3) + 1.35x(4) + 1.00x(5} + 1.50x(6) + 1.50x(7)
_ 10 |STR/GEO-2 1.00x(1} + 1.00x(2) + 1.50%(3) + 1.35x(4) + 1.00%(5) + 1.50%(6) + 1.50x(7)
Die Lastfallnummern stehen in Klammern
*)
Anmerkung:
Der Winkelstein wird in ein Mortelbett eingesetzt, die auf einer
lastverteilende Griindungsplatte gelegt wird. Aufgrund der durchgehende
Grundungsplatte kann kein Grundbruch eintreten!
Durch unabhingige

Vergleichsrechnung gepriift




PARTNER
PARTNER
Beratende Ingenieure filr Bouwesen awrr: 20023 pos. P0OS.2 SEITE: 11

Pos.2: Stahlbeton Fertigteil Winkelelement
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- T \ Griindung frostfrei auf
Streifenfundament > C12/445 tragfahigem Boden
Belastung: Holmlast H = 1,0kN/m
Nutzlast Bahnsteig gn = 5,0kN/m?
Bemessung: siehe nachfolgende EDV-Ausdruck
gewdhlt: Beton C35/45, XC4/XD3/XF2, Cnom = 55mm
Abmessung b/h/d = 95cm/70cm/20cm
Bewehrung: R335 A- Matte innen (erdseitig) anordnen
alternativ @ 8 -15 kreuzweise
Durch unabhdngige

Vergleichsrechnung geprih
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Position: WSM-H=95 Bahnsteigkante
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Kennwerte
Normen

Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Winkelstlitzmauer

Gesamthéhe = 0.95 m  Sohineigung = 00 ° Sohltiefendifferenz = 0.00 m

Wand: Breiteoben = 0.20 m  Voute bergseitig = 0.00 m  Voute talseitig = 0.00 m
Talsporn:  Lange = 0.00 m Hohe =000 m
Bergsporn: Linge = 050 m  Héhe hinten = 0.20 m  Voute oben = 0.00 m
Eigenschaften
Betonwichte yb = 25.00 kN/m3
Sohlreibungswinkel 65k = 300 °
aktiver Wandreibungswinkel 6 = 2/3¢'
passiver Wandreibungswinkel 6p = 09
Boden
Bergseitige Bodenschichten
. Nr. v ¥ ' c d E* Bezeichnung
i [kN/m?] (kN/m3] [] [kN/m?] [m] [kN/m?)

1 20.00 8.00 | 30.0 0.00 | 2.00 5000.00

Durch unabhiingige

Vergleichsrechnung gepriift
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Bodenschicht vor Talsporn
v vl | 1 El d
{kN/m?] [kN/m?] [] (kN/m?) [m]
20.00 8.00 30.0 0.00 0.00
Geldnde
BeginnBoden Az = 015 m
Lasten
Wandlasten
Lasten auf Winkelstiitzmauer
Nr. ' Bauteil Lastart pi pj Richtung a L Einwirkung Zus Alt
[m] [m]
1 | Mauerkrone|Linienlast 1.00| - kN/m vertikal 0,10 - stindig 1 -
2 \Wand Linienlast -1,00| - kN/m horizontal 0.00 - sonstige verdnderiiche Einwirkungenl |0
3 |Mauerkrone Momentenlast 1.00| - kNm/m!um die y-Achse - 'sonstige verdnderliche Einwirkungeal 0
Gelindelasten
Lasten auf Geléinde
Nr. |Lastart pi al b L| =z Erddruckverteilung Einwirkung Zus Alt
[m] | [m] [m] [m]
1 Flachenlast 5.00 | kN/m? 0.00| - - -|= sonstige verdanderliche Einwirkungen |1 |0
2 Flichenlast |3.60 kN/m? 000 - -| -I- standig -
Bemessung
Erdwiderstand
Erdwiderstand nicht angesetzt.
Erddruck
Innere Standsicherheit (Stahlbetonbemessung)
Erddrucktyp = Aktiver Erddruck
Eventuelle Zugkrifte aus Kohdsion werden nicht angesetzt.
AuRere Standsicherheit (Geotechnische Nachweise)
Erddruck wird auf die geneigte Gleitfliche angesetzt
Erddrucktyp = Aktiver Erddruck
Eventuelle Zugkrafte aus Kohasnon werden nicht angesetzt.
Mindesterddruck nicht berlicksichtigt.
Grundbaunachweise
Es wird der ausfithrliche Grundbruchnachweis inklusive Gleitnachweis gefiihrt
Stahlbetonnachwelse
Wandbemessungseinstellungen
Betonfestigkeitsklasse = (35/45
Betonstahl = B500A
Stahldurchmesser innen #s1 = 6mm Stahldurchmesser auBen @5,2 = 6mm e = JC
Biigeldurchmesser PB = i {
VerlegemaR innen cvll = 3.0 cm  Verlegemal aufen cewl2 = 3.0 cm J?ai‘s
Abstand Bewehrungslage innen dl = 4.6 cm
Abstand Bewehrungslage auRen d2 = 46 cm M/M
Fundamentbemessungseinstellungen MEsseT
Betonfestigkeitsklasse = (35/45
Betonstahl = BS500A deef?
Stahidurchmesser oben @51 = 6mm Stahldurchmesser unten  @5,2 = 6 mm
Blgeldurchmesser g8 = -
VerlegemaR oben cll = 3.0 cm  VerlegemaR unten w2 = 3.0 cm
Abstand Bewehrungslage oben dl = 4.1 cm
Abstand Bewehrungslage unten d2 = 4.1 cm
Abminderung der Querkraft bei verinderlicher Querschnittshéhe wird nicht vorgenommen
Durch unabhéngige

Vergleichsrechnung geprift
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Resultierende aus Bauteillast Nr. 2

sonstige verdnderliche Einwirkungen

Beratende Ingenieure fir Bauwesen AUFTR.: pos. POS.2 SEITE: 14
Ergebnisse
Ergebnisiibersicht
Geotechnische Nachweise
| Nachweis Uberlagerung Ausnutzungsgrad
1)
Kippnachweis 1 0.58
Grundbruchnachweis 2 4.05 t)
Gleitnachwels 2 0.74
|Geléindebruch 3 0.89
|Klaffende Fuge 1. Kernweite 4 0.00 |
|Klaffende Fuge 2. Kernweite S 0.77 |
mittlere Setzung  sm = 0.4 cm MaRgebende Kombination : 6
Verdrehung a = 0126 ° MaRgebende Kombination : 6
Erforderliche Bewehrung
Stelle Biegebewehrung Schubbewehrung
i aslerfobenfaugen  Lfk. asl,erf, untenfinnen Asweerf Lfk.
! [em?/m} [ [em?/m] lem?ml| [
|Einspannung Wand 3}3’0 7 0.40 000 8 |
| Anschnitt Bergsporn 047 2 000 7 | 0.00 9
Ubersicht der Uberlagerungen und Lastfille ah i '2%5 ,bzw’f g2 4 J / /(LS.CJ‘YI
Einwirkungen
'Name o Y1 2
standig 1.00 1.00 1.00 |
|sonstige verdnderliche Einwirkungen 0.80 0.70 0.50 |
Lastfille
Nr. Name Einwirkung

1 | Boden- und Wandgewicht standig

2  Erddruck aus Eigengewicht stindig

3 Geldndelast Nr. 1 {inkl. Erddruck) sonstige veranderliche Einwirkungen

4 Geldndelast Nr. 2 (inkl. Erddruck) sténdig
| 5 Resultierende aus Bauteillast Nr. 1 standig

6

7

Resultierende aus Bauteillast Nr. 3

sonstige verdnderliche Einwirkungen

MaRgebende Kombinationen (stindige Bemessungssituation)

|Nr.  Grenzzustand mafgebende Kombination
1/EQU 0.90x(1) + 0.90x(2) + 1.50x(3) + 0.90x{4) + 0.90x(5) + 1.50x(6) + 1.50%(7)
| 2|STR/GEO-2 1.35x(1) + 1.35%(2) + 1.50%(3) + 1.35%(4) + 1.35x(5) + 1.50x(6) + 1.50x(7)
|  3/GEO-3 1.00x(1) + 1.30%(3) + 1.00x(4) + 1.00x(5) + 1.30%(6) + 1.30%(7)
| 4 SIS
5 SLS 1.00x{1) + 1.00x(2) + 1.00x(3) + 1.00x(4) + 1.00x(5) + 1.00x(6) + 1.00x(7)
6 SLS 1.00x(1) + 1.00%(2) + 1.00x(4) + 1.00x(5)
7 |STR/GEO-2 1.00x(1) + 1.00%(2) + 1.50%(3) + 1.00x{4) + 1.00x(5) + 1.50%(6) + 1.50%(7)
8 [STR/GEO-2 1.00x(1) + 1.35%(2) + 1.50%(3) + 1.35%({4) + 1.00x(5) + 1.50%(6) + 1.50x(7)
9 |STR/GEO-2 1.00x(1) + 1.00%(2) + 1.50%(3) + 1.35x(4) + 1.00x(5) + 1.50x(6) + 1.50x(7)

|Die Lastfallnummern stehen in Klammern

")

Anmerkung:

Der Winkelstein wird in ein Mortelbett eingesetzt, die auf einer
lastverteilende Grindungsplatte gelegt wird. Aufgrund der durchgehende
Griindungsplatte kann kein Grundbruch eintreten!

Durch unabhdngige
Vergleichsrechnung gepriifi
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PARTNER
Beratende Ingenieure filr Bauwesen armr: 20023 pos. P0OS.3 SEITE: 15
Pos.3: Stahlbeton Fertigteil Winkelelement
y izze:
Systemskizze _
0.20

100

20 20, 15,

Fertigteil Winkelelement

0
~
M
Mdrtelbett
Griindung frostfrei auf
£ hi
Streifenfundament > C12/445 tragfahigem Boden
Belastung: Holmlast H = 1,0kN/m
Nutzlast Bahnsteig gu = 5,0kN/m?

Bemessung: siehe nachfolgende EDV-Ausdruck

gewahlt: Beton C35/45, XC4/XD3/XF2, Cnom = 55mm
Abmessung b/h/d = 55cm/55ecm/20cm

Bewehrung: R335 A- Matte innen (erdseitig) anordnen
alternativ @ 8 -15 kreuzweise

Statischer Nachweis: siehe nachfolgende EDV-Ausdruck

Durch unabhdngige
Vergleichsrechnung geprish
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen arrr: 20023 pos. P0S.3 SEITE: 16
Position: WSM-H=55 Bahnsteigkante
Winkelstitzmauer WSM+ 01/22 (FRILO R-2022-1/P07)
System
Grafik
'
! 1 00y
b ) &
3.50 san
[ z y
o o A/
g & Y
| ‘ o
~
(=]
y/A\ 020 , 035 i
Schicht 1
Ly 2
Kennwerte
Normen
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Winkelstiitzmauer
Gesamthshe = 0.55 m  Sohineigung = 00° Sohltiefendifferenz = 0.00 m
Wand: Breiteoben = 0.20 m  Voute bergseitig = 0.00 m  Voute talseitig = 0.00 m
Talsporn:  Ldnge = 0.00 m  Hdohe = 0.00 m
Bergsporn: Lange = 0.35 m  Hohe hinten = 0.20 m  Voute oben = 0,00 m
Eigenschaften
Betonwichte yb = 25.00 kN/m?
Sohlreibungswinkel 65,k = 300 °
aktiver Wandreibungswinkel 6 = 2/3¢'
passiver Wandreibungswinkel 6p = 04¢'
Boden
Bergseitige Bodenschichten
Nr. y Yy ' c d E* Bezeichnung
[kN/m?] {kN/m3] ') (kN/m?] (m] (kN/m?]
1 20,00 800| 300 000 2,00 5000.00

Durch unabhdngige
Vergleichsrechnung geprift
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen arr: 20023 pos: P0S.3 SEITE:

17

Bodenschicht vor Talsporn

y Y i c' d
(kN/m3] [kN/m3] | [ [kN/m?] [m]
20.00 8.00 | 300 | 0.00 0.00
Geldnde
BeginnBoden Az = 015 m
Lasten
Wandlasten

Lasten auf Winkelstiitzmauer

Nr. Bautell Lastart 5 pi pj Richtung | &) L Einwirkung Zus Alt
| _ [m] i[m]
1 | Mauerkrone|Linienlast 1.00 - kN/m vertikal 0,10 - |sténdig 1 |-
| 2 Wand |Linienlast -1.00 | - kN/m horizontal 0.00 - [sonstige veridnderliche Einwirkungenl |0
| 3 !Mauerkrone| Momentenlast 1.00 - kNm/m um diey-Achse - - |sonstige verdnderliche Einwirkungen1 |0

Geléndelasten

Lasten auf Gelédnde

!Nr. iLastart pi a b |z Erddruckverteilung 'Einwirkung Zus Alt

[m]  [m] [m] [m]

1 |Flichenlast | 5.00 kN/m? 0.00| - | - - sonstige veriinderliche Einwirkungen |1 |0
2 |Flachenlast ' 3.50 kN/m? 0.00| - -| - - | sténdig 0o -

Bemessung

Erdwliderstand

Erdwiderstand nicht angesetzt.

Erddruck

Innere Standsicherheit (Stahlbetonbemessung)

Erddrucktyp = Aktiver Erddruck
Eventuelle Zugkréfte aus Kohdsion werden nicht angesetzt.

AuRere Standsicherheit (Geotechnische Nachweise)
Erddruck wird auf die geneigte Gleitfliche angesetzt

Erddrucktyp = Aktiver Erddruck
Eventuelle Zugkriifte aus Kohdsion werden nicht angesetzt.
Mindesterddruck nicht beriicksichtigt.

Grundbaunachweise
Es wird der ausfiihrliche Grundbruchnachweis inklusive Gleitnachweis gefiihrt

Stahibetonnachweise
Wandbemessungseinstellungen

Betonfestigkeitsklasse = (35/45

Betonstahl s = BS00A s

Stahldurchmesser innen S1 = 6mm Stahldurchmesser auflen 5,2 = 6mm ’ =
Bligeldurchmesser @B = ~Cnom "6:‘%'0
VerlegemaR innen ol = 3.0 cm VerlegemaR aufen cwvl2 = 3.0 cm

Abstand Bewehrungslage innen dl = 4.6 cm

Abstand Bewehrungslage auBen d2 = 46 cm ‘,@8 Ci-bgh‘ﬂ,b_
Fundamentbemessungseinstellungen c‘, masseT
Betonfestigkeitsklasse = (35/45 Ife{‘wender’
Betonstahl = B500A

Stahldurchmesser oben @51 = 6mm Stahldurchmesser unten 5,2 = 6 mm

Bligeldurchmesser B = -

VerlegemaR oben eyl = 30 cm VerlegemaR unten owvl2 = 3.0 ¢cm

Abstand Bewehrungslage oben dl = 4.1 cm

Abstand Bewehrungslage unten d2 = 4.1 cm

Abminderung der Querkraft bei verinderlicher Querschnittshéhe wird nicht vorgenommen

Durch unabhéngige
Vergleichsrechnung gepriifi
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PARTNER
Beratende Ingenieure fir Bauwesen awre: 20023 pos: P0s.3 SEITE: 18

Ergebnisse

Ergebnisiibersicht

Geotechnische Nachweise

| Nachweis Uberlagerung Ausnutzungsgrad

: m

|

| Kippnachweis 1 0.88 |

Grundbruchnachweis 2 5.89 *)

Gleitnachwels 2 0.68

Gelandebruch 3 0.86

Klaffende Fuge 1. Kernweite 4 0.00 |

|Klaffende Fuge 2. Kernweite | 5 0.96 |

mittlere Setzung sm = 0.2 cm  MaRgebende Kombination : 6

Verdrehung a = 0.053 ° MaRgebende Kombination : 6

Erforderliche Bewehrung

Stelle Biegebewehrung Schubbewehrung
asherfobenfauten  Lfk. asled, untenfinnen  LFk. aswerf | Lfk

, fem¥m]  [] fem?/m] [ [em?/m] | [1]

| Einspannung Wand 0.0 7 025 8 0.00 9

| Anschnitt Bergsporn 10 0.00 7 0.00 11

")

Ubersicht der Uberlagerungen und Lastfille 3@(1}5!?) ?33}— qu -’#,@' 3 / /{5 ch

Einwirkungen

|Name
|sténdig
| sonstige verénderliche Einwirkungen

Lastfille

Nr. | Name

1 | Boden- und Wandgewicht
2 Erddruck aus Eigengewicht

3 |Geldndelast N, 1 (inkl. Erddruck)
4 | Geldndelast Nr. 2 (inkl. Erddruck)
5 | Resultierende aus Bauteillast Nr. 1
6 | Resultierende aus Bauteillast Nr. 2
7 Resultierende aus Bauteillast Nr. 3

MaRgebende Kombinationen (stéindige Bemessungssituation)

o P1 2

! 1.00 1.00 1.00

| 0.80 0.70 0.50 |
Einwirkung
standig :
stindig
sonstige verinderliche Einwirkungen
stindig i
stindig

sonstige veranderliche Einwirkungen
sonstige verdnderliche Einwirkungen

Nr. |Grenzzustand mafgebende Kombination
1 EQU 0.90%(1) + 0.90%(2) + 1.50x{3) + 0.90x(4) + 0.90x(5) + 1.50x(6) + 1.50%(7)
2 STR/GEO-2 1.35%{1) + 1.35%(2) + 1.50%(3) + 1.35%(4} + 1.35%(5) + 1.50%(6) + 1.50%(7)
3 GEO-3 1.00%(1) + 1.30x(3) + 1.00%(4) + 1.00x(5) + 1.30x(6) + 1.30%(7)
4 SLS
5 SIS 1,00%(1) + 1.00x(2) + 1.00x(3) + 1.00x(4) + 1.00x(5) + 1.00x(6) + 1.00x(7)
6 SLS 1.00%{1) + 1.00x(2) + 1.00x(4) + 1.00x(5)
7 STR/GEO-2 1.00x(1) + 1.00x(2) + 1.50%(3) + 1.00x(4) + 1.00x(5) + 1.50x{6) + 1.50x(7)
8 | STR/GEO-2 1.00x(1) + 1.00%(2) + 1.50x(3} + 1.35x%(4) + 1.00%(5) + 1.50%(6) + 1.50x(7)
9 | STR/GEO-2 1.00x{1) + 1.35%(2) + 1.50%(3) + 1.35x(4) + 1.00x(5) + 1.50x(6) + 1.50x(7)
10 STR/GEO-2 1.35x(1) + 1.35x(2) + 1,50%(3) + 1.35%(4) + 1.00%(5) + 1.50x(6} + 1.50(7)
11 STR/GEO-2 1,35x(1) + 1.00%(2} + 1.50%(3) + 1.35x(4) + 1.00x(5) + 1.50x(6) + 1.50x(7)

Die Lastfallnummern stehen in Klammern

Anmerkung:

Der Winkelstein wird in ein Mortelbett eingesetzt, die auf einer
lastverteilende Griindungsplatte gelegt wird. Aufgrund der durchgehende
Grundungsplatte kann kein Grundbruch eintreten!

Durch unabhéngige

Vergleichsrechnung gepriifi
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Berotende Ingenieure fiir Bauwesen aFr: 20023 pos: P0OS.4 SENTE: 19
Pos.4: Stahlbeton Fertigteil Winkelelement
Systemskizze: 13(:62;
Tf_i‘
i L 1
+—o080—+
il ;
n (3
4
B e

L

Fertigteil Winkelelement | _—

Mortelbett SRR

Sg

20 L 20

N A F A
AL/ 75 \

Streifenfundament > C12/445_

Grlindung frostfrei auf
tragfahigem Boden

Belastung: Holmlast

Nutzlast Bahnsteig

Bemessung: siehe nachfolgende EDV-Ausdruck

gewahlt: Beton C35/45, XC4/XD3/XF2, Cnom = 55mm

Abmessung b/h/d = 130cm/80cm/20cm

H = 1,0kN/m

gu = 5,0kN/m?

Bewehrung: R335 A- Matte innen (erdseitig) anordnen

alternativ @ 8 -15 kreuzweise

Statischer Nachweis: siehe nachfolgende EDV-Ausdruck

Durch unabhdngige
Vergleichsrechnung gepriift
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Beratende Ingenieure fir Bauwesen awrr: 20023 ros. P0OS.4 SEITE: 20

Position: WSM-H=130 Bahnsteigkante
Winkelstiitzmauer WSM+ 01/22 (FRILO R-2022-1/P07)

System
Grafik
|
Schicht 1
T v 138
Kennwerte
Normen

Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12

Winkelstiitzmauer

Gesamthéhe = 1.30 m  Sohlneigung = 00 ° Sohltiefendifferenz = 0.00 m
Wand: Breiteoben = 0.20 m  Voute bergseitig = 0.00 m  Voute talseitig = 000 m
Talsporn:  Lange = 0.00 m  Héhe = 0,00 m
Bergsporn: Linge = 0.60 m  Hohe hinten = 0.20 m  Voute oben = 0.00 m
Eigenschaften
Betonwichte yb = 25.00 kN/m?
Sohlreibungswinkel 85k = 300 °
aktiver Wandreibungswinkel 5 = 2/3¢
passiver Wandreibungswinkel 6p = O¢'
Boden
Bergseitige Bodenschichten
Nr. y ¥ ¢ c d E* Bezeichnung
[kN/m3] [kN/m?] ] [kN/m?] [m] (kN/m?]
1 20,00 8.00 30.0 0.00 1.20 | 5000.00
Bodenschicht vor Talsporn
! y v ' ¢! d
[kN/m3] {kN/m?] (‘] {kN/m?] [m]
20.00 8.00 30.0 0.00 | 0.00 |
Durch unabhingige

Vergleichsrechnung gepriifi
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen arm: 20023 ros: P0s.4 SEITE: 21
Gelinde
BeginnBoden Az = 015 m
Lasten
Wandlasten
Lasten auf Winkelstiitzmauer
Nr. Bauteil Lastart pi | pj Richtung a L |Einwirkung Zus Alt
| [m] ([m]
1 | Mauerkrone| Linienlast 1.00I - kN/m vertikal 0.10 - stdndig 1 |-
2 Wand Linienlast [-1.00 - kN/m  horizontal 0.00 - sonstige verdnderliche Einwirkungenl |0
| 3|Mauerkrone/ Momentenlast| 1.00 - kNm/m um diey-Achse - - sonstige veranderliche Einwirkungen1 0
Gelindelasten
Lasten auf Gelinde
Nr. | Lastart pi al b Lz Erddruckverteilung 'Einwirkung Zus Alt
. (m} [m] [m] | [m]
1 |Flichenlast 5.00 kN/m2? 0.00 - = |sonst|geveranderllche Einwirkungen 1 |0
2 |Flachenlast ' 3.60 kN/m? 000| - .- | sténdig o |-
Bemessung
Erdwiderstand

Erdwiderstand nicht angesetazt,

Erddruck
Innere Standsicherheit (Stahlbetonbemessung)
Erddrucktyp = Aktiver Erddruck

Eventuelle Zugkrifte aus Kohdsion werden nicht angesetzt.
AuRere Standsicherheit (Geotechnische Nachweise)
Erddruck wird auf die geneigte Gleitfliche angesetzt

Erddrucktyp = Aktiver Erddruck
Eventuelle Zugkrifte aus Kohasnon werden nicht angesetzt.
Mindesterddruck nicht beriicksichtigt.

Grundbaunachwelse
Es wird der ausfiihrliche Grundbruchnachweis inklusive Gleitnachweis gefiihrt

Stahlbetonnachweise
Wandbemessungseinstellungen

Betonfestigkeitsklasse = (C35/45

Betonstahi = BS00A

Stahldurchmesser innen @s,1 = 6mm Stahldurchmesser auRen @5,2 = 6 mm
Biigeldurchmesser @B = -

VerlegemaR innen cll = 3.0 cm  VerlegemaR auflen cvl2 =
Abstand Bewehrungslage innen dl = 4.6 cm

Abstand Bewehrungslage aullen d2 = 46 cm

Fundamentbemessungseinstellungen

Betonfestigkeitsklasse = (35/45

Betonstahl = B500A

Stahldurchmesser oben @51 = 6mm Stahldurchmesser unten  @5,2 = 6mm
Biigeldurchmesser @B =

VerlegemaR oben cvll = 30 cm VerlegemalR unten cyl2 = 3.0 cm
Abstand Bewehrungslage oben dl = 41 cm

Abstand Bewehrungslage unten d2 = 4.1 ¢cm

Abminderung der Querkraft bei verinderlicher Querschnittshéhe wird nicht vorgenommen

Lnem = 6;6%

3.0 cm % 0.15 S{'qb_.

durchmesser
Vel woenden

Durch unabhdngige

Vergleichsrechnung gepriifi
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Beratende Ingenieure fur Bauwesen 20023

AUFTR.;

ros: POS.4

SEITE:

22

Ergebnisse
Ergebnisiibersicht

Geotechnische Nachwelse

' Nachweis
|

i Kippnachweis

| Grundbruchnachweis

| Gleitnachweis
Gelandebruch

Kiaffende Fuge 1. Kernweite
Klaffende Fuge 2. Kernweite

mittlere Setzung s

m = 0.6 cm
Verdrehung o =

0.227 *
Erforderliche Bewehrung

IStelle
| Aslerfobenfautten  Lfk.
! [em?/m] [
| Einspannung Wand 0.0 7

Anschnitt Bergsporn

Obersicht der Uberlagerungen und Lastfille
Einwirkungen
|Name

standig
sonstige verinderliche Einwirkungen

Lastfille

Nr. Name

Boden- und Wandgewicht
Erddruck aus Eigengewicht
Geldndelast Nr, 1 (inkl. Erddruck)

| Geldndelast Nr. 2 (inkl. Erddruck)
Resultierende aus Bauteillast Nr. 1
Resultierende aus Bauteillast Nr. 2
Resultierende aus Bauteillast Nr. 3

SO UTE N

MaRgebende Kombinationen (stiindige Bemessungssituation)

Nr.  Grenzzustand mafgebende Kombination

Jean it P33S

Uberlagerung

NHWNNE

MaRgebende Kombination : 6
MafRgebende Kombination : 6

Aslerf, untenfinnen  Lfk.
[em¥/m] [

067 8
0.00

o
1,00
0.80

Einwirkung

stindig
standig
sonstige verdnderliche Einwirkungen
standig
standig
sonstige veranderliche Einwirkungen
sonstige verdnderliche Einwirkungen

bew #O8 /A,

1IEQU

2 [STR/GEO-2

3 |GEO-3

4 SIS

5 SLS

6 SLS

7 |STR/GEO-2
: 8 STR/GEO-2

9 |STR/GEO-2

0.90x(1) + 0.90(2) + 1,50x(3) + 0.90x(4) + 0.90x(5) + 1.50x(6) + 1.50x(7)
1.35%({1) + 1.35%{2) + 1.50x(3) + 1.35%(4) + 1.35(5) + 1.50%(6) + 1.50x(7)
1.00x(1) + 1.30x(3) + 1.00x(4) + 1.00%(5) + 1.30x(6) + 1.30x(7)

1.00%(1) + 1.00%(2) + 1.00%(3) + 1,00%{4) + 1.00(5) + 1.00x(6) + 1.00x(7)
1.00x(1) + 1,00x(2) + 1.00x(4) + 1.00x(5)

1.00x(1) + 1.00x(2) + 1.50x(3) + 1.00x{4) + 1.00x(5) + 1.50%(6) + 1.50x(7)
1.00x(1} + 1.35x(2) + 1.50%(3) + 1.35x{4) + 1.00x(5) + 1.50x(6) + 1.50%(7)
1.00x(1) + 1.00x{2) + 1.50x(3) + 1.35x(4) + 1.00x(5) + 1.50x(6) + 1.50x(7)

| Die Lastfallnummern stehen in Klammern

")

Anmerkung:

Ausnutzungsgrad

P
1.00
0.70

Der Winkelstein wird in ein Mortelbett eingesetzt, die auf einer
lastverteilende Grindungsplatte gelegt wird. Aufgrund der durchgehende
Grundungsplatte kann kein Grundbruch eintreten!

H

0.49

560 ")
0.81

0.89
0.00
0.80 |

Schubbewehrung
asw,erf
[em?/m]

0.00
0.00

Lfk.
L]
8
9

b2

1.00 |
0.50

Durch unabhiingige
Vergleichsrechnung gepriih
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen awrm: 20023 pos: P0OS.5 SEITE: 23
Pos.5: Stahlbeton Fertigteil Winkelelement mit ausgespartem FuBplatte
Systemskizze: - "t

I
|| '
: | :
|
| | R
| I ll "
| 1 l | L ;J
S '
| J J
| vl
< 100 AL
> 50
. H ’
a : v
l Zandaily S 9
I "‘"} ™~ <
A 1
T 1 A A T S T
| [«
Ll xS
| 7SN 7AANS __\ T : '
= Qe Lo
Fertigteil Winkelelement | —% | ¢&——| Belag i
i Qe S
: =
_— o ™~ :J‘r'
\\\\ Nis .\: \ Q
b\ .
/ \\\\ t\\ N T_-

Mbrtelbett ——m
CALAAS Griindung frostfrei auf

- tragfahigem Boden
Streifenfundament > Ct2445
Belastung: Holmlast H = 1,0kN/m Me zosaddiche
Be\astong osaf
Nutzlast Bahnsteig gn = 5,0kN/m? das &n?ecgemhnz.ﬂ{'
sind vie\ qefingaf,

zusétzliche Belastung aus Element mit ausgesparten FuBplatte: o des Element:

Erddruck:

Arucch lan Tahf-

Le.i&on\?me\s(:

y =20 kN/m* , ¢ =30° —> ka = 0,33 obogesciitrk csirel-
0,33 x 0,55m x 20kN/m? = 3,63 kN/m?
resultierende Einzellast aus Erddruck: AD kW im

2 —
0,5 x 3,63kN/m? x 055m / 2/0,5m Qe = O/BﬁN
Pflasterbelag:
0,33 X 23KN/m? x 0,15m = 1,13kN/m? 2 Qb kd/m
0,5 x 1,13kN/m? x 9¢1Bm ©,85m /0,Sm = N

Noddost = Qgy, = O3 kN/p

Durch unabhingige
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Bemessung: siehe nachfolgende EDV-Ausdruck

gewahlt: Beton C35/45, XC4/XD3/XF2, Crom = 55mm

Abmessung  b/h/d = 60/70cm/20cm
Elementlange > 200cm
In der Mitte ist die FuBplatte ausgespart!

Bewehrung:  R335 A- Matte innen (erdseitig) anordnen
alternativ @ 8 -15 kreuzweise

Durch unabhingige )
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen arm: 20023 pos: P0S.5 SEITE: 25
Position: WSM-H=70-Sonderbauteil Bahnsteigkante
Winkelstiitzmauer WSM+ 01/22 (FRILO R-2022-1/P07)
System
Grafik
185,
. il
v of ;
3.50 5.00
| .0-!5 lI ] Ii
UNINLISH
el | el T
(=] (=1 ;
bS]
o
|
y/ /(\ 020 , 040
Schicht|1
l—2.15
Kennwerte
Normen
Bemessung nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 und DIN EN 1997-1/NA:2010-12
Winkelstiltzmauer
Gesamthéhe = 0,70 m  Schineigung = 00° Sohltiefendifferenz = 0.00 m
Wand: Breiteoben = 0.20 m  Voute bergseitig = 000 m  Voute talseitig = 000 m
Talsporn:  Linge = 0.00 m  Hohe = 0.00 m
Bergsporn: Lange = 040 m  Héhe hinten = 020 m  Voute oben = 0.00 m
Eigenschaften
Betonwichte vb = 25.00 kN/m?
Sohlreibungswinkel 65,k = 300 °
aktiver Wandreibungswinkel 6 = 2/3¢
passiver Wandreibungswinkel 6p = 0O¢
Boden
Bergseitige Bodenschichten
Nr. y v ¢' c d E* Bezeichnung
[kN/m?) (kN/m3) ] (kN/m2] | [m] [kN/m?)
1 20.00 800| 300 000  2.00 5000.00

Durch unabhiingige
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen awrm: 20023 pos. P0OS.5 SEITE: 26

Bodenschicht vor Talsporn

v V‘ I dﬂ]l cl d
(kN/m?] [k/m3)] | [ kN/m?] (m]
20,00 8.00 | 30.0 0.00 0.00
Geldnde
BeginnBoden Az = 015 m
Lasten
Wandlasten
Lasten auf Winkelstiitzmauer
!Nr. Bauteil Lastart pi pl Richtung a | Einwirkung Zus Alt
| [m] [m]
1 |Mauerkrone|Linienlast 1.00| - kN/m |vertikal 0,10 - stdndig 1 -
2 Wand Linienlast -1,00| - kN/m  horizontal 0.00 - sonstige verdnderliche Einwirkungeril 0
3 |Mauerkrone Momentenlast 1.00 | - kNm/m umdiey-Achse - - sonstige verdnderliche Einwirkungenl |0
4 !Wand Linienlast -0.60 | - kN/m horizontal 0.35 - sonstige verdnderliche Einwirkungen0 |0
Geldndelasten
Lasten auf Geldnde
| Nr. | Lastart pi a b L z Erddruckverteilung |Einwirkung Zus Alt
| [m] (m] [m] | [m] | |
1IF|achenIast 5.00 [kN/m? 0.00| - - - - sonstige veranderliche Einwirkungen '1 0
2 |Flichenlast | 3.50 kN/m? 000 -] =-| -|- standig 0 -
Bemessung
Erdwiderstand
Erdwiderstand nicht angesetzt.
Erddruck
Innere Standsicherheit (Stahibetonbemessung)
Erddrucktyp = Aktiver Erddruck

Eventuelle Zugkrifte aus Kohidsion werden nicht angesetzt.
AuRere Standsicherheit (Geotechnische Nachweise)
Erddruck wird auf die geneigte Gleitfliche angesetzt

Erddrucktyp = Aktiver Erddruck
Eventuelle Zugkrifte aus Kohision werden nicht angesetzt.
Mindesterddruck nicht beriicksichtigt.

Grundbaunachweise
Es wird der ausflihrliche Grundbruchnachweis inklusive Gleitnachweis gefihrt

Stahlbetonnachweise
Wandbemessungseinstellungen

Betonfestigkeitsklasse = C35/45
Betonstahl = BS500A e 5.5
Stahldurchmesser innen @51 = 6mm Stahldurchmesser auRen @S,2 = 6mm 20M 0 00Umn
Biigeldurchmesser @B = - v@a als
Verlegemal innen cyll = 30 cm  VerlegemalR aufen cevl2 = 3.0 em
Abstand Bewehrungslage innen di = 46 cm djtcﬂ\\c)»fd\_
Abstand Bewehrungslage auRen d2 = 4.6 cm oy
Fundamentbemessungseinstellungen s ,_ dlﬂ
Betonfestigkeitsklasse = €35/45
Betonstahl = B500A
Stahldurchmesser oben @s,1 = 6mm Stahldurchmesser unten 35,2 = 6mm
Biigeldurchmesser @B = -
VerlegemaR oben cyll = 30 cm Verlegemaf} unten cwi2 = 3.0 cm
Abstand Bewehrungslage oben dl = 41 cm
Abstand Bewehrungslage unten d2 = 4.1 cm
Abminderung der Querkraft bei veriinderlicher Querschnittshéhe wird nicht vorgenommen

Durch unabhdngige
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Beratende Ingenieure fiir Bauwesen AUFTR.:

20023 pos. P0S.5 SEITE: 27

Ergebnisse
Ergebnisiibersicht

Geotechnische Nachweise

l Nachwels Uberlagerung Ausnutzungsgrad

I LA
| Kippnachweis 1 0.85 |
| Grundbruchnachweis 2 7.66 n
Gleitnachweis 2 0.84 |
Gelindebruch 3 0.92 |
Klaffende Fuge 1. Kernweite 4 0.00
Kiaffende Fuge 2. Kernweite 5 0.95
mittlere Setzung sm = 0.2 cm MaRgebende Kombination : 6

Verdrehung a = 0077 ° MaRgebende Kombination : 6

Erforderliche Bewehrung

stelle Biegebewehrung Schubbewehrung

| aslerfobenfauken LK. aserf, untenfinnen  Lfk. aswert | Lfk.

, [em?/m]  [] [em?/m] [ [em?/m] | )
|Einspannung Wand i 0.00 7 031 8 000/ 8

| Anschnitt Bergsporn

Ubersicht der Uberlagerungen und Lastfille

Einwirkungen

Name

standig
sonstige verinderliche Einwirkungen

Lastfille
|

=
=

. 'Name

Boden- und Wandgewicht
Erddruck aus Eigengewicht
Gelandelast Nr. 1 (inkl. Erddruck)
Geléndelast Nr. 2 (inkl. Erddruck)
Resultierende aus Bauteillast Nr. 1
Resultierende aus Bauteillast Nr. 2
Resultierende aus Bauteillast Nr. 3
Resultierende aus Bauteillast Nr. 4

CON U B WN =

0.00 7 0.00 8

Gewant 233S bewo. # 28 JAScm

o 1 P2 |
1.00 1.00 1.00 |
0.80 0.70 0.50
Einwirkung
standig
standig |
sonstige verdnderliche Einwirkungen |
standig |
stindig

sonstige veranderliche Einwirkungen
sonstige verinderliche Einwirkungen
sonstige veranderliche Einwirkungen

MaRgebende Kombinationen (stéindige Bemessungssituation)

:Nr. 'Grenzzustand ~ maligebende Kombination

1 EQU 0.90x(1) + 0.90x(2) + 1.50%(3) + 0.90x(4) + 0.90x(5) + 1.50%(6) + 1.50x(7) + 1.50%(8)
2 STR/GEO-2 1.35x(1) + 1.35x%(2) + 1.50x(3) + 1.35x(4) + 1.35x(5) + 1.50%(6) + 1.50%(7) + 1.50(8)
3 GEO-3 1.00x(1) + 1.30x(3) + 1.00x(4) + 1.00x(5) + 1.30x(6) + 1.30x(7) + 1,30x(8)

4 |SLS

5 SLS 1.00x(1) + 1.00x(2) + 1.00x(3) + 1.00x(4) + 1.00x(5) + 1.00x(6) + 1.00x(7) + 1,00x(8)

| 6 SLS 1.00x({1) + 1.00%(2) + 1.00x(4) + 1.00x(5)

7 STR/GEO-2 1.00x(1) + 1.00%(2) + 1.50%(3) + 1.00x(4) + 1.00x(5) + 1.50%(6) + 1.50x(7)

8 STR/GEO-2 1.00x(1) + 1.35%(2) + 1.50%(3) + 1.35x(4) + 1.00x(5) + 1.50(6) + 1.50x(7) + 1.50x(8)
9 STR/GEO-2 1.35x(1) + 1,35x(2) + 1.50%(3) + 1.35x({4) + 1.00%(5) + 1.50%(6) + 1.50%(7) + 1.50%(8)

| Die Lastfallnummern stehen in Klammern

") Anmerkung:

Der Winkelstein wird in ein Mortelbett eingesetzt, die auf einer
lastverteilende Griindungsplatte gelegt wird. Aufgrund der durchgehende

Grundungsplatte kann kein Grundbruch eintreten!

Durch unabhdngige
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20023
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fir die statische Berechnung:

(Aufsteller)
Dipl.-Ing. (FH) Reza Aghai

Bad Homburg, den 19.10.2022
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